Приложение 1 к документации

по запросу предложений

                                                                                        УТВЕРЖДАЮ:
Заместитель директора по ЭЭС
                                                              ОАО «Электротехнический комплекс»

_________________         В.Г. Солопов

«_____»__________________2015г.
Техническое задание
на выполнение проектной документации по реконструкции 

 ПС 110/6/6 кВ «ВОС»
   1. Наименование объекта основных средств: ПС 110/6/6 кВ ВОС (инв. №179)
    2. Основание для проектирования:
2.1. Инвестиционная программа ОАО «Электротехнический комплекс» на 2015 год;

2.2. Основные нормативно-технические документы (НТД), определяющие требования к проектной документации;

2.3. Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ (НТП ПС) Стандарт организации. Дата введения: 13.04.2009г.;

2.4. ГОСТ 21.1101-2012. Основные требования к проектной и рабочей документации;

2.5. ПУЭ (действующее издание);

2.6.  ПТЭ СиС (действующее издание);
      3. Месторасположения объекта: г. Омск, ул. Комбинатская,  50
      4. Вид строительства: Реконструкция
      5. Основные характеристики объекта
	Показатель
	Значение

	Номинальное напряжение
	110/6/6 кВ

	Конструктивное исполнение ПС и РУ (открытое, закрытое, КТП, КРУЭ и т.д.)
	РУ-110 кВ - открытое,

РУ-6 кВ – КРУ закрытое

	Максимальная  мощность
	38,14 МВт.

	Тип схемы каждого РУ
	- на стороне 110 кВ 110-4Н (два блока с выключателями и выключателем в перемычке со стороны трансформаторов);

- на стороне 6 кВ  (две секционированные системы шин – четыре секции с двумя секционными выключателями)

	Питающие линии 110 кВ
	ВЛ-110 кВ – С-21

ВЛ-110 кВ – С-22

	Количество и мощность силовых трансформаторов и автотрансформаторов
	2*32 МВА

	Количество ячеек ЗРУ-6 кВ
	50 шт.

	Количество резервных ячеек в ЗРУ-6кВ
	6шт.

	Район по количеству грозовых часов в году
	от 60 до 80 часов в год

	Вид обслуживания
	С  постоянным дежурным персоналом

	Год ввода в эксплуатацию
	1974г.

	Возможность расширения
	Не требуется

	Прочие особенности ПС
	нет


6. В составе проектной и рабочей документации обосновать и выполнить:
6.1. Основные технические решения:
- обоснование и согласование с Заказчиком принципиальных решений по объектам реконструкции;

- объем инженерных изысканий, достаточный для разработки проектной и рабочей документации.

На этой основе определить:

- принципиальные электрические схемы ОРУ-110 кВ подстанции;

- принципиальные конструктивные и компоновочные решения;

- принципиальные решения по системам постоянного тока и собственных нужд;

- принципиальные решения по системам (РЗА, ПА, АСУ ТП, ТМ, АИИС КУЭ и связи) с указанием мест размещения этих устройств;

- место размещения объекта, размер площадки под оборудование.
6.2. Выбор первичного оборудования:
- Схему на стороне 110 кВ принять существующую;

- выключатели 110 кВ принять элегазовые,  тип выключателей – баковые, со встроенными трансформаторами тока. 

- встроенные трансформаторы тока 110 кВ принять с шестью вторичными обмотками и классом точности 0,2S/0,5/10P/10P/10P/10Р.  Тип трансформаторов тока определить при проектировании.

- на ОРУ-110 кВ предусмотреть установку трансформаторов напряжения 110 кВ, ТН-110 кВ запроектировать антирезонансные электромагнитные, позволяющие предотвратить возникновение явления феррорезонансных перенапряжений на подстанции. Тип трансформаторов напряжения определить при проектировании.  В цепи каждого трансформатора напряжения предусмотреть разъединитель с полимерной изоляцией и заземляющими ножами. Тип разъединителей определить проектом;

- условия выбора основного электротехнического оборудования подтвердить расчетами;

- решения по обеспечению электроснабжения собственных нужд ПС: 

a) замена щита собственных нужд СН-0,4 кВ, схему питания СН и требуемую мощность источников СН определить проектом.

b) замена щита постоянного тока на новую систему оперативного постоянного тока

6.2.1.По строительной части ПС :

· определить изменения существующей компоновки ПС;                                          

· определить необходимые мероприятия по установке  ЭВ-110кВ на фундаменты существующих МВ-110 кВ

      - опоры под оборудование и т.д., а также стальные детали ж/б стоек порталов и фундаментов под оборудование должны быть защищены от коррозии;         
6.3. Технические решения по релейной защите и  автоматике (РЗА), противоаварийной автоматике (ПА), автоматике управления выключателями (АУВ) ОРУ-110 кВ и ЗРУ-6 кВ с использованием микропроцессорных устройств отечественного производства , в т.ч.:
6.3.1 защиты силовых трансформаторов выполнить с использованием МП терминалов;

6.3.2 для выполнения газовой защиты трансформаторов использовать существующие газовые реле с двумя группами контактов с действием через терминалы основной и резервной защит трансформатора;

6.3.3 для силовых трансформаторов предусмотреть цифровой автоматический регулятор напряжения;

6.3.4 технологические защиты трансформаторов выполнить с использованием существующих аппаратов защиты установленных на трансформаторах;

6.3.5 определить при проектировании объем программного обеспечения и проверочного оборудования на все МП устройства РЗА , тип и объемы согласовать с заказчиком. Выполнить объединение в локальную сеть МП устройств РЗА ПС 110/6/6 кВ с интеграцией в АСУ ТП;

6.3.6 выполнить расчет токов короткого замыкания на шинах 6 кВ и уставок РЗ ;
6.3.7 учесть при проектировании рекомендации «Методических указаний по защите вторичных цепей электрических станций и подстанций от импульсных помех» (РД 34.20.116-93) с использованием существующих контуров заземления. Предусмотреть мероприятия по обеспечению электромагнитной совместимости для микропроцессорных устройств РЗА и ПА;

6.3.8. запроектировать щит управления с применением цифровых измерителей параметров. Тип измерительных приборов определить проектом; 

6.3.9. выполнить мнемосхему щита управления в соответствии с главной схемой ПС. 

6.3.10. выполнить центральную сигнализацию на базе МП устройств;

6.3.11. предусмотреть измерение: 

a) токов нагрузки, активной и реактивной мощности силовых трансформаторов со стороны 110 и     6 кВ;

b) измерение токов на СВ-110 кВ и СВ-6 кВ (2шт);

c) измерение напряжений ТН-1, ТН-2 со стороны 110 кВ (фазные и межфазные),

d) измерение напряжений 1,2,3 и 4сш 6 кВ(фазные и межфазные);

e) предусмотреть указатели положения РПН и управление переключающим устройством из ОПУ со щита управления;

6.3.12. предусмотреть электромагнитную блокировку коммутационных аппаратов на ОРУ-110 кВ;
6.4.  Основные технические требования по автоматизированной системе управления

технологическим процессом (АСУ ТП) на подстанции 110/6/6 кВ:
6.4.1. Перечень функциональных подсистем и задач АСУ ТП. Дать характеристику задач, решаемых в АСУ ТП, по каждой подсистеме.

6.4.2. Структурная схема АСУ ТП.

a) Перечень сигналов, собираемых в АСУ ТП, представить в виде таблицы, которая должна содержать:

b) название присоединения;

c) вид (тип) измеряемых и регистрируемых параметров;

d) источник информации;

e) разрешающая способность;

f) получатели информации.

6.4.3. Представить обобщенный расчет количества сигналов по каждому виду

оборудования с разбивкой по подсистемам и общее количество сигналов, собираемых в АСУ ТП.

6.4.4. Требования к измерительным преобразователям, системам управления и

регистрации:

a) характеристика входных сигналов;

b) характеристика выходных сигналов;

c) функциональность;

d) класс точности;

e) интерфейсы и протоколы.

6.4.5. Требования к архивам АСУ ТП.

6.4.6. Решения по организации автоматизированных рабочих мест (АРМ):

a) определение количества АРМ на ПС;

b) определение функций для АРМ;

c) определение конфигурации для АРМ (состав и характеристики аппаратного обеспечения);

d) характеристика ПО для АРМ (состав и функциональное назначение каждого вида ПО).

6.4.7. Решения по выбору направлений передачи информации; обобщенный расчет данных каждого типа для каждого направления, а также решения по выбору протоколов передачи.

6.4.8. Решения по диагностике, надежности, отказоустойчивости и резервированию системы АСУ ТП, ТМ, а также резервному управлению первичным оборудованием при отказах АСУ ТП и ТМ.

6.4.9. Решения по подсистеме мониторинга и управления инженерными системами подстанции.

6.4.10. Решения по подсистеме мониторинга и диагностики основного оборудования ПС.

6.4.11. Решения по интеграции (информационному обмену) в АСУ ТП систем РЗА, АИИС КУЭ, ТМ, мониторинга и диагностики состояния основного оборудования и инженерных систем подстанции, взаимодействие с оборудованием системы связи на основе стандартов Международной электротехнической комиссии (МЭК).

6.4.12. Решения по созданию подстанционного хранилища данных и организации доступа к хранилищу из вышестоящих систем управления.

6.5.      Основные технические требования к  АИИС КУЭ:
6.5.1. Присоединения 110 кВ включить в существующую систему АИИС КУЭ  и обеспечить информационную совместимость с АИИС КУЭ  ЦУС ОАО«МРСК Сибири» - «Омскэнерго»
6.5.2. Обеспечить вычисление полного баланса электроэнергии по ПС в целом, включая вычисление баланса по уровням напряжения, отдельно по шинам всех классов напряжений, с учетом собственных и хозяйственных нужд, сравнение фактического не баланса с допустимым значениями, а также контроль достоверности передаваемых данных.

6.5.3. Использовать НКУ на базе УСПД Т-С25-МЗ-В4-G с наличием в НКУ климатконтроля, системы гарантированного питания, клеммников для подключения внешних проводок.

6.5.4.  Измерительные цепи учета электроэнергии подключать отдельным кабелем к отдельной 

           обмотке трансформатора тока с классом точности не хуже 0,2S и к отдельной обмотке 

           трансформаторов напряжения - не хуже 0,2.

6.5.5.  Использовать интервальные счетчики с классом точности не хуже 0,2S, двумя

каналами RS-485 и резервным питанием.

6.5.6.  Производить подключение счетчика к трансформаторам тока отдельным кабелем через

           испытательную коробку (специализированный клеммник, исключающий возможность  

           несанкционированного доступа с возможностью пломбирования), расположенную в 

           удобном для обслуживания месте. Подключение счетчиков к трансформаторам напряжения 

           производить отдельным кабелем с клеммными соединениями в тех же испытательных

           коробках. Автоматический выключатель в цепях напряжения подключенных к счетчикам

           предусмотреть с возможностью пломбирования.

6.5.7.Представить решения по метрологическому обеспечению АИИС КУЭ в соответствии с

         ГОСТ 8.596-2002. В сводном сметном расчете предусмотреть затраты по метрологическим 

         работам.

6.5.8. Использовать коммуникатор GSM/GPRS типа PGC.02.

6.5.9. В проектной документации провести расчет суммарных погрешностей ЭИК, включающие:

a) токовую погрешность трансформатора тока по ГОСТ 7746;

b) погрешность напряжения трансформатора напряжения по ГОСТ 1983;

c) основную погрешность счетчика по ГОСТ 30206;

d) погрешность трансформаторной схемы включения счетчика за счет угловых

погрешностей трансформатора тока, трансформатора напряжения и коэффициента мощности;

e) дополнительную погрешность счетчика от изменения температуры

f) дополнительную погрешность счетчика от изменения частоты;

g) погрешность из-за потери (падения) напряжения в линии присоединения счетчика к трансформатору напряжения;

h) погрешность синхронизации при измерении текущего календарного времени  

в соответствии с технической документацией на компоненты АИИС (УСПД, УСВ, счетчики), выполняющих функции по синхронизации времени и предназначенных для проведения измерений, и не превышающие значений:

-  5,5% при (2 - 20) % Iном и 3,0% при (20 - 120) % Iном для cosφ= 0,5...0,8;

-  2,9% при (2 - 20) % Iном и 1,7% при (20 - 120) % Iном для cosφ = 0,8... 1.

6.5.10. Интеграция АИИС КУЭ с АСУ ТП подстанции в части:

a) получения из АСУ ТП положения состояния выключателей и разъединителей, положения РПН трансформаторов;

b) получения из АСУ ТП значений активной и реактивной мощности в целях замещения информации;

c) передачи в АСУ ТП результатов измерения количества электроэнергии.

6.5.11. Направление, состав и характеристики данных, передаваемых на другие уровни

           управления, включая расчет объемов передаваемой информации.

6.5.12. АИИС КУЭ и входящие в её состав средства измерений должны быть утвержденного типа, прошедшие поверку в установленном порядке до ввода в эксплуатацию.
6.6. Организационно-технические решения по созданию систем связи для передачи оперативной и технологической информации:
6.6.1. Запроектировать два независимых цифровых канала передачи данных, проходящих по разнесенным трассам от ПС 110/6/6 кВ «ВОС» до диспетчерского пункта ОАО "ЭТК».                    В организованных каналах связи передачи данных обеспечить передачу диспетчерских (основных и резервных) голосовых каналов связи и основных и резервных каналов телемеханики в протоколе МЭК-101/104 от ПС 110/6/6 кВ «ВОС» до ДП ОАО «ЭТК».

6.6.1. В проекте предусмотреть каналообразующую аппаратуру с использованием арендованных и существующих оптических кабелей связи.

6.6.2. Предусмотреть на ПС 110/6/6 кВ «ВОС» раздельные источники бесперебойного питания для аппаратуры связи и ТМ.

6.7. Запроектировать систему телемеханики:
6.7.1. Тип аппаратуры ТМ и измерительных преобразователей определить проектом;

6.7.2. Устройство телемеханики отвечающее следующим требованиям:

- телеинформация должна содержать метки единого астрономического времени;

- для телеизмерений и телесигнализации, передаваемых непрерывно, цикл передачи не должен превышать 1 секунду;

- время передачи команды телеуправления не должно превышать 1 секунду;

- вероятность появления ошибки телеинформации должна соответствовать первой категории систем телемеханики ГОСТ 26.205-88;

- протокол передачи телеинформации должен соответствовать протоколу Международной электротехнической комиссии (МЭК) IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-104 или IEC 60870-6 (TASE.2)/ICCP;

- при передаче телеинформации в соответствии с протоколом IEC 60870-5-101 скорость обмена должна быть не менее 9,6 Кбит/с;

- при передаче телеинформации в соответствии с протоколом IEC 60870-5-104 или  IEC 60870-6 (TASE.2)/ICCP  на базе протокола TCP/IP скорость обмена должна быть не менее  64 Кбит/с;

- должны быть обеспечены гарантированное время доставки, безопасность и сохранение конфиденциальности передаваемой информации при использовании протокола IEC 60870-5-104 на базе сервисов ТCP/IP.

6.7.3. В тракте телеинформации должны использоваться многофункциональные измерительные преобразователи с классом точности не хуже 0.5, подключаемые к кернам измерительных трансформаторов класса точности не хуже  0.5. Тип многофункциональных измерительных преобразователей согласовать с Заказчиком.

6.7.4. Размещение устройства телемеханики, многофункциональных измерительных преобразователей, дополнительного оборудования и устройств для обеспечения сбора, обработки и передачи объема телеинформации определить проектом. Вариант размещения устройства телемеханики, многофункциональных измерительных преобразователей, дополнительного оборудования и устройств согласовать с Заказчиком.

6.7.5. Для наладки и конфигурирования устройства телемеханики (использование программ параметризации, резидентного, сервисного и тестового программного обеспечения) предусмотреть сервисную ПЭВМ (Notebook) с лицензионной ОС Windows 7. Тип и конфигурацию сервисной ПЭВМ согласовать с Заказчиком.

6.7.6. Предусмотреть проектом выполнение работ по монтажу и наладке устройства телемеханики КП, многофункциональных измерительных преобразователей, контрольных кабелей, дополнительного оборудования и устройств для обеспечения сбора, обработки и передачи объема телеинформации.

6.7.7. Предусмотреть передачу информации в объеме  ТИ, ТС всех присоединений ПС на диспетчесркий пункт ОАО «ЭТК» .

6.7.8. Предусмотреть АРМ телемеханика.

6.7.9. Предусмотреть передачу ТИ, ТС присоединений 110, 6 кВ на ДП ОАО «ЭТК»  и  ЦУС  ОАО«МРСК Сибири» -«Омскэнерго» по согласованию.

6.7.10. Предусмотреть разработку программы метрологической аттестации измерительных каналов ОИК АСДУ в соответствии с СО 34.11.408-91.
6.8. Решения по электромагнитной совместимости обеспечивающих их нормальную работу устройств РЗА, ПА, АСУ ТП, ТМ, АИИС КУЭ, связи.

6.9. Решения по организации электропитания систем РЗА, ПА, АСУ ТП, ТМ, систем связи и других систем, включая:
6.9.1. таблицы потребителей сети собственных нужд 0,4 кВ и постоянного оперативного тока и их характеристики;

6.9.2. определение емкости и количества элементов аккумуляторной батареи (АБ) и параметров зарядных устройств;

6.9.3. схемы сети постоянного оперативного тока и собственных нужд 0,4 кВ, включая схемы ЩПТ и ЩСН;

6.9.4. ориентировочные расчеты токов короткого замыкания в сетях собственных нужд и постоянного оперативного тока;

6.9.5. выполнение защиты сетей постоянного оперативного тока и собственных нужд;

6.9.6. построение карт селективности защитных аппаратов сети 0,4 кВ и постоянного

оперативного тока;

6.9.7. контроль состояния АБ и сети постоянного оперативного тока, включая устройства

автоматического и автоматизированного поиска «земли».

7. Выполнить раздел «Охрана окружающей среды».

8. Проект организации строительства с определением сроков выполнения строительно-монтажных работ.

9. Противопожарные мероприятия в соответствии с действующими отраслевыми правилами пожарной безопасности для объектов электросетевого хозяйства.
10. Все схемные и технические решения, выбор оборудования и материалов должны быть обоснованы с учетом условий эксплуатации, вновь проектируемое оборудование необходимо привязать к действующим устройствам РЗА, ПА и т.д.

11. Сметная документация.

Сметная документация должна быть выполнена в ценах 2001г. в соответствии с МДС 81-35.2004г. на основании сметно-нормативной базы Омской области с переводом в прогнозные цены на момент начала производства работ; стоимость оборудования и материалов, не учтенных в расценках, должны быть указаны в локальных сметных расчетах в прогнозном уровне цен.

12. В целях реализации в процессе строительства архитектурных, технических и технологических решений принятых в проектной документации определить и разработать комплект необходимой рабочей документации, содержащей все чертежи и технологические пояснения, необходимые для строительства объекта. В рабочей документации привести планы, разрезы, профили, схемы и др.; габаритные чертежи оборудования и элементов не типовых строительных конструкций, необходимые для разработки деталировочных чертежей предприятиями – изготовителями конструкций; спецификации оборудования и необходимые для оформления заказов опросные листы; другую прилагаемую документацию, предусмотренную соответствующими нормативными документами.

13. Особые условия. 

· Проектную и рабочую документацию в полном объеме представить заказчику в 4-х экземплярах на бумажном носителе и в 1 экземпляре в электронном виде на CD.

· Проектную и рабочую документацию согласовать с Омским филиалом ОАО «МРСК-Сибири» и РТН Омской области.

· Государственная экспертиза не требуется;

· Объем, перечень и комплектность проектной и рабочей документации должны соответствовать требованиям Постановления Правительства Российской Федерации от 16 февраля  2008г. № 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию» и ГОСТ 21.1101-2013 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации».
     14. Разработанная  проектная и рабочая документация является собственностью заказчика и передача ее третьим лицам без его согласия запрещается. Начало строительства объекта: 2015г.

     15.Проектная организация - генеральный проектировщик.

(выбирается на конкурентной основе).

     16. Исходные данные для разработки проектной и рабочей документации.

Перечень исходных данных, сроки подготовки и передачи их Заказчиком проектной организации определяются договором на разработку проектной и рабочей документации и календарным графиком.

Ведущий инженер по ремонтам                                                       Н.В.Самойленко

 Согласовано:

Заместитель главного инженера                                                             С.Э.Дейч

Начальник СПС                                                                                       А.А.Ерохин

Начальник ЭТЛ                                                                                        В.И. Поздняков
Главный специалист   по АСТУ                                                    О.В.Пасевин

